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1 .Departamento: Mecanica

2. Asignatura: Tépicos Especiales: Analisis biomecanico del comportamiento de plantillas para calzado

3. Cadigo de la asignatura: MC-6162
No. de unidades-crédito: 3

No. de horas semanales: Teoria 4 Practica0 Laboratorio 2

4. Fecha de entrada en vigencia de este programa:

5. OBJETIVO GENERAL.: Esta asignatura tiene como proposito desarrollar competencias en los
estudiantes para el disefio y evaluacién de ortesis médicas de plantillas para calzado, haciendo uso de
programas comerciales para el analisis de esfuerzo de modelos biomecanicos empleando el método de
elementos finitos.

6. OBJETIVOS ESPECIFICOS: El estudiante tendra competencias para:

1. Adquirir conocimientos relacionados con metodologias para el modelaje de sistemas biomecanicos
con presencia de dispositivos ortésicos.

2. Utilizar diversos programas comerciales en el proceso de reconstruccion geométrica de modelos
fisiolGgicos del pie y su region plantar.

3. Aplicar procedimientos existentes para la asignacion de propiedades mecéanicas, a los distintos
elementos que conforman el modelo biomecénico para la simulacion.

4. Aplicar modelos de comportamiento biomecanico referidos en la literatura especializada tanto a las
solicitaciones de carga, como restricciones del sistema simulado.

5. Interpretar los resultados obtenidos de la simulacion numérica de la interaccion pie-plantilla-
calzado para el disefio o evaluacion de la ortesis plantar.

7. CONTENIDOS:

e Reconstrucciones de modelos fisioldgicos a partir de imagenes de segmentacion Osea:
conceptos basicos. Tipos de metodologia. (3 semanas)

e Ortesis plantares: Definicion. Funcion de la ortesis y mecanismos de accion. Analisis de los
factores que influyen en la tolerancia y/o confort de las mismas. Conceptos mecanicos y estudio
de materiales. (3 semanas)

e Generacion de modelos en elementos finitos para analisis de esfuerzos. (3 semanas)

e Disefio de experimentos simulados de forma numérica: Estudio de los resultados del disefio o
estudio de plantillas para calzado a partir del analisis numérico. (3 semanas)




8.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS, DIDACTICAS O DE DESARROLLO DE LA

ASIGNATURA: Para alcanzar los objetivos del curso, el estudiante debe:

1.

Investigaciones distribuidas a lo largo del trimestre que permitan realizar una actualizacion del
estado del arte en cuanto a anatomia de estructuras Oseas, imagenes médicas, reconstruccion
numerica y simulacion biomecénica de protesis en estudios basados en elementos finitos.

Elaboracion de resimenes de articulos de investigacion.

Précticas de laboratorio para aprender el uso de los programas de andlisis de esfuerzo enfocados en
modelos biomecéanicos, incorporando elementos dseos e implantes cigomaticos.

9. ESTRATEGIAS DE EVALUACION: El estudiante demostrara el manejo adecuado de los
conocimientos adquiridos a traveés de:

1.

o M N

Elaboracion de informes y resimenes
Practicas de laboratorio evaluadas
Presentaciones

Elaboracion de modelos

Seminarios

10. FUENTES DE INFORMACION: El estudiante consultara:

1.
2.
3.

Revistas Especializadas en el area de Biomecanica (nacionales e internacionales)
Trabajos de Grado de Maestria y Doctorado realizados en el &rea (nacionales e internacionales)
Manuales y Guias de Usuario de Programas

11

. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
e Modelo tridimensional del pie. Formatos comunmente utilizados en la generacion de modelos

humanos tridimensionales. Revision de articulos especializados y trabajos de grado. Elaboracion
de resumen. (3 semanas)

e Plantillas para calzado: conceptos basicos. Modelos comerciales. Comportamiento de la ortesis

sobre patologias conocidas. Revision de articulos especializados y trabajos de grado. Elaboracién
de resumen y presentacion. (4 semanas)

e Aspectos de disefio en el modelado numérico de plantillas para calzado. Metodologias existentes.

Revision de articulos especializados, trabajos de grado, manuales de programas para aplicaciones
comerciales de simulacién numérica. Elaboracion de resumen y presentacién y practicas de
laboratorio evaluadas. (5 semanas)




